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Zusammenfassung 

Die voriiegende Erfindung betrifft eine Lenkeinrichtung, insbesondere Lenkrad, 
mit einer Kuhleinrichtung (3) zum Kuhlen der Lenkeinrichtung insbesondere bei 
heifien Umgebungstemperaturen. > 



Es ist vorgesehen, dafi die Kuhleinrichtung (3) mindestens eine JHeatpipe" (4) 
aufweist 



Fig. 1 
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Lenkeinrichtung mit Kuhleinrichtung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Lenkeinrichtung mit Kuhiein- 
richtung gemSR dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

GattungsgemaSe Lenkeinrichtungen finden besonders in geographisch heiBen, 
Gegenden Anwendung, urn die Temperatur einer Lenkeinrichtung auf akzepta- 
blem Temperaturniveau zu halten. 

Stand der Technik 

Es ist bekannt, Lenkrader mit einem Luftstrom einer Klimaanlage anzublasen, 
welcher aus einem Armaturenbrett austritt 

Es ist auGerdem aus DE 29802 bekannt, Lenkrader mit Peltier-Elementen zu 
kQhlen. 

Aus DE 19735834 ist es bekannt, ein hohles Lenkrad mit Luft zu durchstromen 
und diese durch LOcher an der Lenkrad-Oberfiache austreten zu lassen. 

Aus WO 01/28842 ist ein Lenkrad bekannt, bei dem ein Fluid in einem ge- 
schlossenen Kreislauf durch das Lenkrad, einen Warmetauscher und einen 
Warmespeicher gepumpt wird. 

Aus DE 19951323 ist ein Lenkrad bekannt, bei dem im Lenkrad ein Warme- 
speichermittel eingebunden ist, welches den Aggregatszustand wechseln kann. 

KOhleinrichtungen fur Lenkrader nach dem bekannten Stand der Technik sind . 
jedoch alle zeitlich in ihrer Wirksamkeit begrenzt, wenig leistungsfahig Oder 
technisch kaum realisierbar. 



1 
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Gegenstand der Erfindung 

Eine Lenkeinrichtung nach Anspruch 1 ermoglicht die schnelle Abfuhr grolSer 
Warmemengen aus einer Lenkeinrichtung in einem kontinuierlichen Prozefc. . 

5 Eine Lenkeinrichtung nach Anspruch 2 gestattet einen benutzernahen Einbau 
der Kuhleinrichtung ohne andere Funktionen der Lenkeinrichtung zu steren. 

Eine Lenkeinrichtung nach Anspruch 3 gestattet eine technisch einfache War- 
meabgabe durch die Kuhleinrichtung. 

10 

Eine Lenkeinrichtung nach Anspruch 4 ermoglicht eine zusatzliche KGhlung. 

) j Eine Lenkeinrichtung nach Anspruch 5 ermoglicht eine groRe Kuhileistung. 

15 Eine Lenkeinrichtung nach Anspruch 6 ermoglicht einen Verzicht auf eine auf- 
wendige Lenkrad-Verkabelung. 

Eine Lenkeinrichtung nach Anspruch 7 ermoglicht den schnellen Abtransport 
von warmer Abluft und/oder die Zufuhr von von einem Peltier-Element gekiihl- 
20 ter Umgebungsluft 

Eine Lenkeinrichtung nach Anspruch 8 ermoglicht eine schnelle Abfuhr von 
Warme innerhalb eines Querschnittes eines GriffstQckes zur KQhleinrichtung 
hin. 



25 

Eine Lenkeinrichtung nach Anspruch 9 gestattet den Betrieb der Kuhleinrich- 
tung bei den gewunschten Temperaturen, 

Eine Lenkeinrichtung nach Anspruch 10 beschleunigt das Abkuhlen eines auf- 
30 - geheizten Lenkrades. 



2 
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Figuren 

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug auf die Zeichnungen anhand von 
Beispielen erortert. Diese diehen lediglich der Veranschaulichung. Sie begren- 
zen den Umfeng der Erfindung nicht. 

5 

Fig. 1 zeigt eine Ausftihrungsform in Draufsicht im teilweisen Aufrifc 
Fig. 2 zeigt das Lenkrad von Fig. 1 im Querschnitt 

10 Beschreibung der Erfindung 

Fig. 1 zeigt eine Lenkeinrichtung 1, hier in Form eines Lenkrades, in Draufsicht. 
Die Lenkeinrichtung 1 hat ein Griffstuck 5 T das der Obertragung von Lenkbewe- 
;0 gungen auf. ein Fahrzeug drent. Das GriffstGck 5 ist in Fig. 2 im Querschnrtt 

dargestellt 

15 

Das Griffstuck 5 weist einen harten Kern 6 auf, der im vorliegenden Fall aus 
einem Metallrohr gebildet ist. AuRerdem besitzt es einen Mantel 8 aus 
Schaumstoff, welcher den Kern 6 umgibt Die aulierste Schicht des Griffstuk- 
kes 5 wird von eirier HQlle 18 gebildet. Sie kann Teil des Schaumstoffes des 
20 Mantels 8 sein Oder separat aufgebracht, z. B. aus Leder. 

Die Lenkeinrichtung 1 weist ein Mittelstuck 9 auf, welches uber Speichern 10 
mit dem GriffstGck 5 verbunden ist. Dieses MrttelstQck 9 dient im vorliegenden 
Fall zur Verbindung des Griffstuckes 5 mit einer (nicht dargestellten) Lenkachse 
) _ 25 und zur Aufnahme eines (nicht dargestellten) Airbags, 



Die Lenkeinrichtung 1 ist mit einer Heatpipe 4 ausgestattet Unter einer „Heat- 
pipe" wird eine Einrichtung zum Transport von Warmeenergie verstandeh, die 
nach folgendem Prinzip funktioniert: 



30 
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Eine „Heatpipe H 4 besitzt eine gasdichte Rohre 20. Diese ist ublicherweise aus 
einem warmeleitenden Metall wie Aluminium oder Kupfer gebildet. Sie hat im 
vorliegenden Fall einen AuRendurchmesser von ca. 1 cm oder weniger. 

5 Im Inneren der Rohre 20 ist ein Fluid 24 eingeschlossen. In der Rohre 20 
herrscht ein bestimmter Dnjck. Die Art des Fluids 24 und die Hohe des Druckes 
bestimmen die Verdampfungstemperatur des Fluids 24 in der Rohre 20. Die 
Verdampfungstemperatur wird so gewahlt, dalj sie der maximal an der Lenkein- 
richtung 1 akzeptablen Temperatur in etwa entspricht. Dazu wird vorzugsweise 
10 eine Verdampfungstemperatur von ca. 25 - 35 °C gewahlt. Das Fluid 24 ist 
zweckmaliigerweise Wasser. Es konnen aber auch andere verdampfbare Stof- 
fe benutzt werden. Der Druck innerhalb der R&hre 20 betrSgt bei Wasser ca. 
0,04 bar. Die RGhre hat mindestens zwei Funktionsbereiche 7, 1 1 vonzugsweise 
Langenabschnitte der Rohre 20. 



15 



20 



Der erste Funktionsbereich 7 dient der WSrmeabgabe. Derzweite Funktionsbe- 
reich 1 1 dient der Warmeaufnahme. Im ersten Funktionsbereich 7 ist eine Kon- 
densationseinrichtung 30 vorgesehen, die zur Kondensation des Fluids 24 
dient. Hierzu dient im einfachsten Fall die kalte Rohrenwand 20 selbst. 



Der zweite Funktionsbereich 1 1 ist mit einer Transporteinrichtung 26 ausgestat- 
tet, die dem Transport des kondensierten Fluids 24 vom ersten in den zweiten 
Funktionsbereich dient Die Transporteinrichtung 26 wird vorzugsweise gebildet 
aus einem saugfahigen. Material, z. B, einem Vlies, mit welchem die RGhren- 
25 Innenwand schichtartig ausgekleidet ist. 

Der erste und der zweite Funktionsbereich 7, 11 stehen liber ein gemeinsam 
umschlossenes Gas-Austausch-Volumen 28 miteinander in Verbindung. 

30 Wird der warmeaufnehmende Funktionsbereich 11 erwarmt, verdunstet die 
vom Fluid 24 gebildete Fltissigkeit in der Transporteinrichtung, z. B. dem Vlies. 
Der Dampf tritt in das gemeinsame Gas-Austausch-Volumen 28 uber. 
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Gelangt der Dampf in den warmeabgebenden Furiktionsbereich 7, kondensiert 
er bei der Kondensationseinrichtung 30, z. B. der zumindest vergleichsweise 
kalteren unverkleideten Rohrenwand 20. Von hier tritt das kondensierte Flu- 
id 24 in die Transporteinrichtung 26 r z. B. das Vlies, ein und wird in den war- 
meaufnehmenden Funktionsbereich 1 1 zurucktransportiert. 

Im vorliegenden Fall ist die Heatpipe wie folgt in der Lenkeinrichtung 1 ange- 
ordnet. 



10 



Das GriffstQck 5 hat in seinem Mantel 8 eine zumindest teilweise langs der 
Lenkeinrichtung 1 verlaufende, hier um den Lenkradumfang urnlaufende, 
Nut 32. In dieser Nut 32 ist der warmeaufnehmende Funktionsbereich 1 1 der 
^jpr Heatpipe 4 eingelassen. Es ist jedoch auch mSglich, die Heatpipe 4 in cfen 

15 MantelS, z. B. bei dessen Herstellung, einzuschaumen. Die Heatpipe 4 wird 
vorteilhafterweise von der Hiille 1 8 des Griffstuckes 5 verdeckt 

Es kfinnen auch wie hier in Fig. 2 dargestellt mehrere Heatpipes 4 angeordnet 
sein. Dies geschieht vorteilhafterweise auf gegenQberfiegenden Seiten des 
20 Griffstuckes 5, bezogen auf seinen Querschnittsumfang. Die mehreren Heatpi- 
pes 4 konnen auch segmentweise langs der Lenkeinrichtung 1 , beziehungs- 
weise langs des Lenkrad-Umfanges angeordnet sein. Dies vereinfacht den Ein- 
bau von vorgekrummten Rohren 20. 

25 Der warmeabgebende Funktionsbereich 7 ist aufierhalb des Griffstuckes 5 an- 
J ^ geordnet. Er ist uber eine der Speichen 10 in das Mittelstuck 9 geleitet. 



Im einfachsten Falle ist der warmeabgebende Funktionsbereich 7 auf einer 
vom Fahrer abgewandten AuiJenseite des Mittelstucks angeordnet und frei von 
30 Umgebungsluft umspulbar. 
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Er kann jedoch auch wie hier dargestellt innerhalb des Mittelstucks 9 angeord- 
net sein. Um eirie wirksame Kuhlung zu gewahrleisten, ist ein Peltier- 
Element 15 am warmeabgebenden Funktionsbereich 7 angeordnet. Es erzeugt 
bei Anlegen einer elektrischen Spannung an seiner der Heatpipe 4 zugewand- 
5 ten OberflSche KSIte und an seiner der Heatpipe 4 abgewandten Oberflache 
Warme. Diese Warme wird durch zirkulierende Umgebungsluft Ober Luftungs- 
schlitze 13 an die Umgebung abgefuhrt. 

Es kdnnte vorgesehen sein, daB mehrere Peltier-EIemente angeordnet sind 
10 und/oder dalS KGhlrippen die warmeabgebende Oberflache vergrGBem. 

Zur Unterstutzung der natiirlichen Luftzirkulation kann ein Ventilator 17 vorge- 
- sehen sein. Dieser ist vorzugsweise am Peltier-Element 15 angeordnet. Er 

(0 kann jedoch alich am Armaturenbrett befestigt sein, um elektrische Kabel im 

15 Lenkrad zu vermeiden oder zu reduzieren. Je nach Einbaufall ist ein Axial-, ein 
Radial- oder ein Diagonal-Lufter zweckmaliig. 



0- 
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Bezugszeichenliste 





1 


Lenkeinrichtung 




3 


KQhleinrichtung 




4 


Heatpipe 


5 


5 


GriffstQck 




6 


Kem 




7 


Warmeabgebender Funktionsbereich 




8 


Mantel 




9 


Mittelstuck 


10 


10 


Speichen 




11 


Warmeaufnehmender Funktionsbereich 




13 


LGftungsschlitze 




15 


Peltier-Element 




17 


Ventilator 


i * 
i j 


18 


nunc 




20 


Rohre 




24 


Fluid 




26 


Transporteinrichtung 




28 


Gas-Austausch-Volumen 


20 


30 


Kondensationseinrichtung 




32 


Nut 




7 
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Patentanspruche 

Lenkeinrichtung, insbesondere Lenkrad, mit einer KQhleinrichtung (3) zum 
Kuhlen der Lenkeinrichtung insbesondere bei heifien Umgebungstempera- 
turen, dadurch gekennzeichnet, daB die KQhleinrichtung (3) mindestens 
eine „Heatpipe" (4) aufweist 

Lenkeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Lenkeinrichtung (1) ein Griffstuck (5) zum Ausftihren yon Lenkbewegungen 
aufweist, und dali ein warmeaufnehmender Funktionsbereich (11) der 
„Heatpipe" (4) im Griffstuck (5) angeordnet ist und dafi ein warmeabgeben- 
der Funktionsbereich (7) der „Heatpipe u (4) aulierhalb des Griffstuckes (5) 



* \ angeordnet ist. 



3. Lenkeinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der wSrmeabgebende Funktionsbereich (7) an einern 
ublicherweise nicht von einem Benutzer beruhrten, Mittelstuck (9) der Lenk- 
einrichtung (1) angeordnet ist, vorzugsweise darin aufgenommen ist, vor- 
zugsweise mit Umgebungsluft in Verbindung steht und vorzugsweise in ei- 
nem das Gesicht des Benutzers meidenden Luftstrom angeordnet ist. 

4. Lenkeinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Lenkeinrichtung (1) mindestens einen Ventila- 
tor (17) und/oder ein Peltier-Element (15) aufweist insbesondere zur Kuh- 
lung des warmea^gebenden Funktionsbereiches (7). 

5. Lenkeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafX der 
Ventilator (17) und/oder das Peltier-Element (15) direkt am warmeabge- 
benden Funktionsbereich (7) angeordnet sind. 



1 
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6. Lenkeinrichtung nach einem der Anspriiche 4 Oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Ventilator (17) und/oder das Peltier-Element (15) an ei- 
nem Armaturenbrett des Fahrzeuges angeordnet sind. 

7. Lenkeinrichtung nach einem der AnsprQche 4 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft zumindest ein Teil einer gekiihlten Oberflache und/oder ein 
Teil einer erwarmten Oberflache des Peltier-Elementes (15) im Luftstrom 
des Ventilators (17) angeordnet ist 

8. Lenkeinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft ein das GriffstQck (5) umgebender Mantel (8) und/oder 
eine diesen umgebenden HOIIe (18) zumindest teilweise gut warmeleitend 
ausgebildet sind, insbesondere durch Einlagerung von Metall-Bestand- 

401 teilen, insbesondere von Pulver Oder Faden, oder durch Warmeleitpaste. 

9. Lenkeinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi ein jn der Heatpipe (4) eingeschlossenes Fluid (24) 
Wasserist, einen Siedepunkt zwischen 25 °C.und 60 °C, vorzugsweise 
zwischen 25 Q C und 35 °C, insbesondere bei etwa 30 °C aufweist und/oder 
bei ublichen Somrner-Temperaturen einen Druck zwischen 0,01 bar und 
0,7 bar, vorzugsweise zwischen 0,05 und 0,1 bar, insbesondere bei etwa 
0,04 bar aufweist 

10. Lenkeinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Kuhleinrichturig (3) bei Entriegeln mindestens einer 

J ij^^ Tur eines Fahrzeuges eingeschaltet wird. 
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